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中国科大研制高性能存储器。 中国科学技术大学李晓光团队基于铁电隧道结量子隧穿效应，实
现了具有亚纳秒信息写入速度的超快原型存储器，并可用于构建存算一体人工神经网络，该成果
近日在线发表于《自然—通讯》。

在大数据时代，海量数据的低能耗、快速存储处理是突破和完善未来人工智能、物联网等技术发
展的关键之一。为此，迫切需求一种既能匹配CPU处理数据的速度，又像闪存一样具备高密度、
非易失的信息存储。如果该存储器还具有优秀的忆阻特性，从而实现人工突触器件的功能，则可
用于构建存算一体的计算系统，并有望突破冯诺依曼架构，为人工智能提供硬件支持。

研究人员制备了高质量铁电隧道结，通过对其阻变速度、开关比、操作电压的调控，该原型存储
器信息写入速度快至600皮秒（注：机械硬盘的速度约为1毫秒, 固态硬盘的约为1~10毫秒，
1毫秒=1,000,000,000 皮秒）、开关比达2个数量级，且其600皮秒的阻变速度在85℃时依然稳定（
工业测试标准）；一个存储单元具有32个非易失阻态；写入的信息预计可在室温稳定保持约100
年；可重复擦写次数达108~109次，远超商用闪存寿命（约105次）。即使在极端高温（225℃）
环境下仍能进行信息的写入，可实现高温紧急情况备用。这些结果表明，该铁电隧道结非易失存
储器具有超快、超低功耗、高密度、长寿命、耐高温等优异特性，是目前综合性能最好的非易失
存储器之一。

此外，该存储器还由于铁电隧穿层中畴的可连续翻转特性能实现电阻的连续调节，而且这一忆阻
特性可用于构建超快的人工突触器件，从而用于开发超快人工神经网络存算一体系统。人工神经
网络的模拟结果表明，利用该铁电隧道结忆阻器构建的人工神经网络可用于识别MNIST手写数字
，准确率可达90%以上。（来源：中国科学报 杨凡）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41467-020-15249-1
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