
 

中国科学家克服激光传播临界塌缩现象
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中国科学家克服激光传播临界塌缩现象。 自上世纪六十年代激光诞生不久，诺贝尔物理学奖获
得者Townes在其奠基性理论文章中指出激光在二维自聚焦非线性介质中难以实现稳定传播，会
发生临界塌缩，此现象被称为Townes孤子之后，克服激光传播的临界塌缩现象是物理以及其它
领域科学家孜孜以求的目标。

当前非线性光学领域通常采用的方法是引入线性周期势和竞争自聚焦三阶—自散焦五阶非线性，
但是通过调节光场的衍射和三五阶竞争非线性来克服塌缩现象仍然处于研究萌芽阶段。

近日，中国科学院西安光机所曾健华团队在《通信物理学》上发表最新研究成果表明，他们在以
往非线性调控研究的基础上，通过结合线性周期势和竞争三五阶非线性特性，从理论研究了激光
在分数衍射介质中的传播特性，发现了三类局域于能带中且能稳定传播的二维局域孤子解，包括
基模、带隙涡旋和类截断非线性布洛赫波（孤子簇），从而克服了二维自聚焦介质中的临界塌缩
现象。（来源：中国科学报 张行勇）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s42005-020-0291-9
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