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揭示有机质对苯并芘的降解机理。 中国科学院广州地球化学研究所博士卓陈雅和研究员冉勇等
科研人员，选择珠江口和南海海域中的五个沉积物，揭示沉积物中有机质的形态、脂肪碳结构和
微孔体积对苯并芘的过硫酸钠氧化降解起到了重要作用。相关研究近日在线发表于《水研究》。

苯并芘是一种典型的疏水性有机污染物。沉积物是水环境中持水性有机污染物最重要的汇。大量
研究表明，沉积物中有机质对持水性有机污染物的吸附和解吸作用是控制持水性有机污染物在环
境中的分配、迁移和归宿的主要因素。但目前关于沉积物有机质的结构、微孔和解析动力学对其
中的苯并芘的高级氧化降解的作用、苯并芘的高级氧化过程和氧化产物在沉积物中的归趋等研究
较少。

为研究不同沉积中苯并芘的解吸过程及其受过硫酸钠的氧化过程，研究人员用过硫酸钠作为氧化
剂，用14C示踪技术进行实验。同时采用先进的固态13CP/MAS NMR和CO2吸附等技术对氧化前
后沉积物样品中有机质的结构和微孔性质进行表征，以了解难降解有机质的结构和微孔对苯并芘
的解吸和氧化降解的影响。

研究表明，过硫酸钠会优先降解不稳定有机质以及有机质上的芳香碳部分，而氧化后残留的稳定
性有机质富含脂肪碳。从河口沉积物到近海沉积物，苯并芘最大解吸值、降解百分比以及降解速
率k（h-1）值逐渐降低，且与稳定性有机质含量、脂肪碳含量以及微孔体积呈显著负相关。

据介绍，过硫酸钠首先降解从不稳定有机质解吸出来的苯并芘，随着氧化过程持续进行，也会对
稳定性有机质吸附的苯并芘进行部分降解，而解吸到水相中的苯并芘几乎被完全降解。这项研究
结果表明了有机质中的稳定性有机质、脂肪碳结构和微孔体积等对苯并芘的过硫酸钠氧化降解起
到了重要作用。

该研究可为污染沉积物中苯并芘等有机污染的迁移、转化、归宿等提供科学依据，为污染沉积物
中苯并芘等有机污染物的修复标准和修复技术等提供指导。（来源：中国科学报 朱汉斌
邓土连）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.watres.2020.115635
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