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土壤水分和养分资源的可持续利用是实现农林复合系统健康发展的基础。然而，关于间作植物对
土壤水分、养分影响的报道往往莫衷一是、评价毁誉参半。这使得复合系统内间作植物的选择面
临着较大的不确定性，难以对农林复合系统的建设和管理提供可靠的指导。因此，认知不同植物
功能类群对土壤资源的影响是探索适宜林下间作植物的前提。

为此，中国科学院西双版纳热带植物园生态水文研究组博士后吴骏恩、博士研究生曾欢欢与研究
员刘文杰及其组内人员合作，以纯橡胶林、两层复合林、三层复合林、丛林式橡胶林、热带雨林
等不同植物群落为研究对象，连续测量了样地不同深度土层的含水量、水氢氧稳定同位素及土壤
碳、氮、磷、钾、钙、镁含量，解析了不同乔木、灌木、草本植物组合对土壤水分、养分季节变
化与空间分布的影响。结果表明：随着植物种类组成的增加，土壤碳氮含量增加。在复合系统内
，土壤含水量也随着土壤碳氮含量的增加而增加。然而，在丛林式橡胶林、热带雨林中，植物种
类组成的增加对土壤含水量的影响却由正转负，主要表现为受草本植物的负面影响。究其原因，
主要是高含量的有机质和密集的根孔会加速土壤水分的下渗，从而缩短土壤水分的驻留时间，而
密集生长的草本植物和加剧的种间竞争又会增加土壤水分的消耗。在复杂的植物群落中，土壤水
分的潜在流量较大，而土壤水分的渗透速度越快则表明矿物养分浸出的风险和幅度就越大；随着
植物种类组成的增加，土壤养分的浓度逐渐降低，尤其是土壤磷钾钙含量。这表明，在植物群落
由简单到复杂的变化过程中，其土壤碳氮含量增加、矿物养分含量降低、土壤水分驻留时间缩短
、土壤含水量先增后减，其中乔木、灌木、草本对土壤水分和养分的影响各有不同，有时甚至出
现相反的结果。因此，为实现土壤水分和养分资源的可持续利用，复合系统中的间作植物应选择
灌木类、避免密集种植的草本植物。

相关结果以Recognizing the role of plant species composition in the modification of soil nutrients and water
in rubber agroforestry systems为题，发表在Science of the Total Environment上。

论文链接

                                                   1 / 2

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969720315552?dgcid=author


 

不同植物群落的土壤水分和养分差别比较
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