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中亚黄土的来源是中亚第四纪古气候研究的一个重要科学问题，是古气候指标解译、古大气环流
复气候环境重建研究的难点之一。2020年2月国际地学综合期刊Earth-Science
Reviews（《地球科学评论》）刊登了一篇题目为Loess genesis and worldwide
distribution 
的文章，对世界黄土的分布和成因作了全面系统的总结，该文将中亚黄土的成因归为“山地源区
-河流搬运-沙漠过渡”（MRD）模式，但这一划分的依据仅仅来自于传统的认识，缺少更加直接
和明确的证据。

中国科学院地球环境研究所中亚黄土研究组根据最近几年在中亚黄土元素地球化学示踪方面的工
作，结合中亚地区粉尘排放的现代观测数据，认为中亚地区的沙漠并不是中亚山麓黄土的主要物
质来源区。通过分析我国西北部伊犁盆地、哈萨克斯坦东南部以及塔吉克斯坦南部的黄土沉积物
和塔里木盆地风成沉积物地球化学特征(图1,2)，发现在中亚黄土的形成过程中这些地区的沙漠并
未扮演重要的“中间储库”角色。相反，山麓冲洪积物以及河流冲积物是中亚黄土和沙尘最主要
的物质来源。这些新认识也同时得到现代卫星观测资料的证实。因此，中亚黄土并非严格符合M
RD模式，系“山地源区-河流搬运”（MR）模式，这对中亚黄土气候代用指标解译和气候古气
候重建具有重要意义，同时对研究亚洲起沙、搬运和沉积过程等沙尘循环等提供了重要参考。

上述讨论内容已于2020年3月在Earth-Science Reviews上在线发表。
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0012825220300374?via%3Dihub


 

图1 中亚黄土沙漠分布（a）和伊犁盆地黄土中远源的粉尘贡献（b）
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图2中亚哈萨克斯坦、吉尔吉斯斯坦和塔吉克斯坦黄土与沙漠样品的地球化学区的地球化学区别
。
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