
 

上海光机所利用近红外激光实现深部原位肺肿瘤光
动力和光热协同治疗
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近期，中国科学院上海光学精密机械研究所强场激光物理国家重点实验室研究团队实验中采用黑
磷纳米片复合材料，在近红外激光的诱导下，实现了局域表面等离子体增强的深部原位肺肿瘤光
动力和光热的协同治疗。相关研究成果发表于《生物材料学报》（Acta Biomaterialia）。

作为一种新型的二维材料，黑磷纳米片以其独特的二维层状结构和0.3~2.0 eV的层间带隙引起了
人们的广泛关注。近年来，黑磷纳米片被广泛应用于光动力治疗（PDT）、光热治疗(PTT)以及
载药释药等医疗研究领域。然而，黑磷纳米片在生物组织的光学透明窗口中的弱光吸收限制了具
有强氧化性的单线态氧的产生和PTT治疗深部肿瘤的效率。将黑磷纳米片与其它纳米材料相结合
，可以提高黑磷纳米片的PDT和PTT效率。但是，该方法目前鲜有报道。此外，黑磷纳米片具有
良好的生物兼容性，并且在生物体内可以降解为对人体有益的磷酸根，无长期生物毒性。

该研究团队同香港中文大学合作，通过在黑磷纳米薄片(BPNSs)上组装金纳米双锥（GNBP）开发
了一种新型纳米复合材料（BPNS-GNBP）。这种纳米复合材料可以通过金纳米双锥局部表面等
离子体共振，在肿瘤治疗中同时提高黑磷纳米薄片的具有强氧化性的单线态氧的生成和光热转换
效率。基于该双模态光治疗功能，BPNS-GNBP在体内外均表现出良好的抑瘤效果。

相关研究得到国家自然科学基金和上海市杨帆计划的支持。
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BPNS-GNBP纳米复合材料的制备和局域表面等离子体增强PDT-PTT治疗的原理图
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