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窄谱抗菌研究获进展。 细菌抗药性的出现与扩散严重威胁全球公共卫生安全。应对这一挑战亟
需开发新型抗菌物和抗菌疗法。窄谱抗菌物/疗法可特异性地识别并清除目标病菌，从而减少对
宿主共生菌群的脱靶干扰、并降低对细菌的抗药性进化压力。但是，由于区分病菌与益生菌的固
有难度、以及制药公司对窄谱抗菌缺乏投资热情（出于成本—收益平衡考虑，他们自然地希望能
开发一个可以杀灭所有细菌的抗菌物），窄谱抗菌物/疗法的发展一直处于极度迟滞状态。针对
这一问题，中国科学技术大学阳丽华副教授课题组提出赋予现有的广谱抗菌物/疗法以辨别目标
细菌的能力，从而将其转变成一种窄谱抗菌物/疗法。

光动力疗法利用光动力敏化剂响应光照所原位生成的活性氧物质（ROS）来清除目标细胞。然而
，成也萧何、败也萧何。一方面，由于活性氧物质能够同时破坏多种对细胞正常功能必不可少的
细胞物质，光动力疗法能清除抗药性细菌且同时延缓细菌获得抗药性；另一方面，由于活性氧物
质能对所经之处的细胞不加选择地加以清除，光动力治疗常规而言就是一种广谱抗菌疗法。

近期，阳丽华课题组首度发现，当把表面带负电荷的纳米球与细菌混合在一起时，纳米球会选择
性吸附到球菌表面而不是吸附于杆菌的表面，而且这种基于细菌形貌选择的识别机制受熵增驱动
，并且普适于组成和表面化学不同的多种纳米球。基于这种物理识别机制以及活性氧物质极度有
限的有效活性半径（不足200纳米），研究人员猜想如果纳米球具有光动力效应，那么就可能在
光照下高效清除球菌而不干扰杆菌。这一猜想得到了采用不同光动力纳米球和多种细菌所做抗菌
实验的证实。相关研究成果近日发表在《物理化学快报》。

这项工作不仅首次揭示了细菌形貌在相似电荷纳米球/细菌相互作用中的关键作用，还有望为过
敏性皮炎等由于球菌在杆菌主导健康共生菌群的微环境中过度繁殖所引起的疾病提供一种新疗法
。（来源：中国科学报 杨凡）

相关论文信息：https://dx.doi.org/10.1021/acs.jpclett.0c00287
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