
 

城市环境所在城市食物系统氮素的转型管理方面取
得进展
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人类活动给全球氮（N）循环带来了前所未有的改变，累积在环境中的过量活性氮造成了一系列
对生态与健康的不利影响。这其中，城市生态系统已成为影响全球氮循环的重要组分，同时城市
地区也面临着严重的氮污染问题。鉴于食物系统在氮循环中的主导地位，城市食物系统的氮流动
在近年来得到越来越多的关注。如今，众多城市已逐步发展成为消费导向型的社会，然而对于这
类以食物消费为主（或称“食物汇”）的城市食物系统的氮流动及氮负荷削减措施的定量评价，
相关的研究还较为罕见。

鉴于此，中国科学院城市环境研究所城市生态过程与调控研究组针对中国典型的“食物汇”城市
开展了实证研究，试图探寻城市向“食物汇”的转型过程中的以下两个问题：第一个问题，其食
物系统的氮流动特征；第二个问题，适用于“食物汇”城市的食物系统氮排放的系统性管理策略
。研究运用氮代谢模型，以高度城市化地区厦门市为案例，定量分析了食物系统的氮流动转型。
识别出三种类型的氮负荷转移：从生产端向消费端，于不同环境介质间，以及从城市边界内向边
界外。进一步将敏感性分析与氮代谢模型相结合，研究发现在当前的氮流动体系下，污水处理率
、污水脱氮率和畜禽粪尿还田率的提高对削减水体氮负荷的贡献最大，而减少消费阶段的食物浪
费是降低土壤氮负荷的最有力措施。此外，研究提出了一个三层次架构的模板框架用于整合城市
食物系统氮负荷削减的管理策略（如预防、减少、再循环、区域合作等），该框架可为城市生态
系统养分的可持续管理提供借鉴。

研究结果以Transforming nitrogen management of the urban food system in a food-sink
city 为题，发表于Journal of Environmental
Management
，助理研究员黄葳为第一作者，研究员崔胜辉为通讯作者。该研究得到国家重点研究计划、国家
自然科学基金项目等的资助。
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图1. 城市食物系统氮负荷削减策略的模板框架
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图2. 不同管理调控策略对水体和土壤氮负荷的敏感性分析
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