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大部分关于生物多样性与生态系统功能（BEF）的研究表明物种多样性能够促进群落生产力，这
是由于物种之间的功能差异带来的物种多样性效应的作用结果。而生物多样性是多尺度的，除物
种多样性外，种内遗传多样性及其与物种多样性的潜在交互作用对BEF关系的影响还知之甚少，
特别是关于种内基因型之间的功能差异和对生产力的潜在作用鲜有报道。

中国科学院植物研究所马克平研究组以全球最大的森林生物多样性与生态系统功能实验（BEF-C
hina）平台为基础，选择具有基于母树来源遗传信息的树木个体为研究对象，通过测量物种内和
物种间的个体在功能性状的差异，及个体所在群落的生产力在种植4到9年间的变化开展了相关研
究。结果表明，除种间差异外，由于母树来源不同而具有不同遗传家族信息的个体形成的种内差
异也很大程度上解释了性状差异。同时，功能性状对物种多样性和种内遗传多样性的响应差异显
著。此外，在多物种混交林中树木个体的多种功能性状形成的综合差异显著大于纯林中同样数量
个体之间的差异；而多种功能性状的综合差异在遗传多样性更丰富的纯林和遗传多样性比较单一
的纯林之间却很相似。因此，该研究认为最终物种多样性促进了群落的生产力，而不是种内的遗
传多样性。

该研究成果是在森林生物多样性与生态系统功能研究中首次关于种内遗传多样性和物种多样性交
互作用如何共同影响植物功能性状进而影响群落生产力的研究。研究指出，若要厘清多尺度生物
多样性，如物种多样性和遗传多样性对树木生长和群落生产力的影响，则必须先确定森林群落中
种内和种间功能多样性的差异和响应机制。

此外，BEF-China样地植物个体功能性状系列研究的另一相关成果也表明个体功能性状与生长的
关系随着群落多样性和林龄的不同而变化。在物种丰富度更高的群落，功能性状对生长的影响更
明显。该成果指出厘清功能性状对BEF关系的影响机制，必须要将群落中个体所处的生物环境考
虑在内。

以上两项成果近期分别发表在国际学术期刊New Phytologist和Journal of
Ecology（为该期的Editor’s Choice文章）上。马克平研究组博士后Franca Bongers为两篇论文第一
作者，研究员马克平和副研究员刘晓娟为共同通讯作者。该研究得到中科院战略性先导科技专项
（B类）、国家重点研发计划项目、国家自然科学基金和中科院青年创新促进会等的联合资助。
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图1，BEF-China实验地建成10年后的样地一角面貌

图2，遗传多样性和物种多样性对功能性状差异的贡献
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研究团队单位：植物研究所 
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