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高效催化剂增强二氧化碳电还原性能。 随着经济的快速发展和化石燃料的大量使用，大气中的
二氧化碳浓度逐年升高。二氧化碳转化技术不仅能够降低大气中的二氧化碳浓度，同时还可以得
到诸多高附加值的碳基燃料。在目前现有的各种二氧化碳转化技术中，电催化二氧化碳还原技术
具有可在常温常压下进行，能够实现人为闭合碳循环等优点，为当前可再生能源的利用和化学燃
料合成提供了一种具有应用前景的方法。当前，通过更高效催化剂的理性设计与可控合成，并结
合催化机制理解，从而实现二氧化碳电还原技术走向工业化应用成为研究的重点与难点。

近日，中国科学技术大学高敏锐教授课题组和俞书宏院士团队设计了系列具有富集效应的纳米催
化剂，结合流动电解池的合理设计，成功实现了二氧化碳到目标产物的高选择性转化。相关工作
近期在线发表在德国《应用化学》和《美国化学会志》上，并被《德国应用化学》选为卷首插画
论文。

研究人员使用简单的微波热合成，通过反应参数调节，成功制备了三种具有不同尖端曲率半径的
硫化镉纳米结构。有限元模拟表明这种半导体材料尖端曲率半径减小会引起尖端附近的电场强度
增大，从而增强钾离子在电极附近的富集。流动电解池测试表明，这种多纳米针尖硫化镉催化剂
性能大大优于其他过渡金属硫属化物电催化剂。除了利用纳米多针尖的近邻效应实现对目标离子
的富集外，研究团队进一步提出利用纳米空腔的限域效应来富集反应中间体，实现二氧化碳到多
碳燃料的高效率转化。

以上研究表明了二氧化碳电还原反应中催化剂纳米结构设计对催化性能的重要影响，纳米尺度富
集效应可有效增强关键中间体的吸附，从而推动反应高效率运行。这种新的设计理念为今后相关
电催化剂的设计和高附加值碳基燃料的合成提供了新的思路。（来源：中国科学报 杨凡）

相关论文信息：https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/ange.201912348

https://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/jacs.0c01699
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