
 

Biomaterials：科学家有望利用“蜘蛛丝”开发出新型
抗癌疫苗
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为了能够有效对抗癌症，如今越来越多的科学家们都利用疫苗来刺激患者机体的免疫系统，从而
有效鉴别并且杀灭肿瘤细胞;然而理想的免疫反应或许总是无法得到保证，为了增强疫苗对机体
免疫系统，尤其是T淋巴细胞(专门用来检测癌细胞)的效应，来自日内瓦大学等机构的科学家们
通过研究开发出了一种特殊的蜘蛛丝微型胶囊来将疫苗直接运输到免疫细胞的核心，这或许有望
帮助研究人员开发出有效抵御感染性疾病等多种疾病的新型疫苗，相关研究刊登于国际杂志Bio
materials上。

我们机体的免疫系统主要基于两类免疫细胞，即B淋巴细胞和T淋巴细胞，前者能够产生机体所
需的抗体来抵御多种疾病;当处于癌症和特定感染性疾病(比如结核病)等情况下，机体的T淋巴细
胞就需要被刺激激活，然而其激活机制却要比B淋巴细胞要复杂的多，为了能诱发免疫反应，T
淋巴细胞需要利用一种肽类分子，如果这种肽类单独注射的话，在其达到目标之前就会被机体迅
速分解。

研究者Carole Bourquin教授说道，为了能够开发出有效抵御癌症的免疫治疗性药物，产生一种具
有明显反应的T淋巴细胞就显得非常有必要了，由于目前的疫苗对T细胞的作用非常有限，因此
我们就需要开发出其它疫苗策略来克服这个问题。

几乎坚不可摧的胶囊

文章中，研究人员利用了一种合成性的蜘蛛丝生物聚合物，这是一种超轻、具有生物相容性的无
毒材料，其对光和热的降解有很强的抵抗力，研究者在实验室中重新制作了这种特殊的丝状物，
并将其插入一种具有疫苗特性的肽类中，合成的蛋白质链经过盐析就形成了一种可注射的微粒。
这种丝状微粒就能形成一种可运输的胶囊，保护疫苗肽类免于机体的快速降解，同时还能将肽类
运输到淋巴结细胞的中心，最终增强T淋巴细胞的免疫反应;这项研究证实了研究人员的技术是有
效的，这种新型疫苗策略的有效性非常稳定，而且易于制造并定制。

建立新型的疫苗模型

这种合成性的丝状生物聚合物颗粒具有较高的耐热性，能够承受100摄氏度的高温数小时且不会
被损坏;从理论上来讲这一过程就会使得疫苗开发的过程并不需要佐剂和冷链运输，尤其适合于
发展中国家，因为很多发展中国家最大的困难就是如何有效地保存疫苗;然而研究者面临的另外
一个限制就是微型颗粒的大小，从原则上来讲其适合于任何肽类，因此其就需要足够小才能够被
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整合到丝状蛋白中去，后期研究人员还需要更为深入的研究来观察是否能够在标准疫苗中加入较
大尺寸的抗原，特别是针对病毒性疾病。

当科学模仿自然

最后研究者Scheibel说道，如今科学家们非常擅长于模仿大自然中的事物，这种方法实际上还有
一个名字，那就是生物灵感(bioinspiration)，蜘蛛丝的特性使其成为了一种非常有趣的产品，这
些特性包括：生物相容性、固体、薄、生物可降解性、耐极端条件甚至抗菌等，实际上蜘蛛丝有
很多医学应用，比如伤口敷料或缝合线等。 

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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