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为开发柔性锂硫电池提供新方案。 近日，河北工业大学材料科学与工程学院副教授张永光、教
授梁春永、化工学院博士刘桂华等人设计了一种新型锂硫电池正负极通用柔性材料，同时解决目
前硫正极和锂负极所面临的问题，为开发柔性锂硫电池提供一种新的解决方案，相关成果发表于
《先进功能材料》。

随着电子科技的不断进步，柔性可穿戴和便携式电子设备应运而生。目前传统的锂离子电池难以
满足可穿戴、便携式医疗器械等电子设备对高能量密度储能器件的性能要求。因此，开发安全性
高、柔韧性好、重量轻以及使用寿命长的柔性电池显得尤为重要。锂硫电池作为众多化学储能系
统中最有前景的新兴二次电池体系之一，已经成为高比能储能器件领域的研究热点，并且在可穿
戴和便携式电子产品中具有广阔的应用前景。锂硫电池的理论能量密度远远高于商业上广泛应用
的钴酸锂电池。然而，严重的穿梭效应、低的硫电导率、不可控的锂枝晶生长和较差的电极柔韧
性等问题，进一步限制了柔性锂硫电池的实际应用。

解决锂硫电池的穿梭效应、抑制锂枝晶的生长和增强电极的柔韧性是实现柔性锂硫电池在可穿戴
和便携式电子产品应用的关键。目前，研究者们通常致力于解决硫正极一侧的穿梭效应和反应动
力不足等问题或者锂负极一侧枝晶生长的问题，很少有报道采用通用电极设计来同时改善硫正极
和锂负极的电化学性能。

围绕通用电极的设计，该团队从三维导电碳纤维框架的构建和界面调控出发，创新性的开发了一
种既可用于硫正极也可用于锂负极的通用型柔性电极，组装的锂硫全电池可实现在高倍率下的高
初始可逆比容量和卓越的长循环性能。在实际应用方面，所制备的柔性锂硫软包电池展现出优异
的循环性能，在折叠、卷曲等条件下可为可穿戴的电子手表供电，其轻量化可折叠、灵活高效等
特点有望在航空航天、微型机器人、便携式医疗器械等领域中应用。

该研究团队主要从事金属材料、高分子材料、复合材料的精密成型工艺开发及功能化设计及在航
空航天、生物医学、能源存储，汽车制造等领域的应用。团队所属河北工业大学健康科学与工程
研究中心正积极与国内外的医学和工程领域专家合作，开展有针对性的新材料与新装备的研发，
并与国内外的研发机构和生产企业联合，力争早日实现新型材料与装备的成果转化与应用。（来
源：中国科学报 高长安 屠琼芳）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/adfm.202000613
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