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近地面风速变化的研究在风能评估、研究水汽蒸发和大气污染物扩散等方面具有重要作用。近地
面风速与风能有着很密切的联系，风功率密度与风速的三次方成正比。前人研究表明，在陆地上
，尤其在北半球的大部分地区，包括北美、欧洲和亚洲，地面风速在过去四十年中一直在减小。

由于观测数据的空间和时间采样限制，再分析产品越来越受风能科学界的欢迎，可以用来分析风
速的变化，并得到长期风功率密度的评估。根据以往的研究，再分析数据不太可能在所有区域或
所有时期都表现良好，因此有必要通过与观测结果的比较来评估再分析数据集的质量。北半球拥
有北美、欧洲和亚洲的三个全球最大的风电市场，而到目前为止，还没有研究对整个北半球不同
再分析风场数据进行全面而系统的比较。因此，需要对再分析数据在北半球的准确性进行评估，
这对于风能资源的开发以及全球和区域气候研究都有十分重要的意义。

由中国科学院大气物理研究所黄刚课题组的硕士生苗昊泽予与研究员黄刚共同完成的最新研究主
要从气候特征、年际变率和长期线性趋势等方面，评估了四种最常用的再分析数据集ERA-Interi
m、JRA-55、CFS和MERRA-2在北半球近地面风速和风功率密度的适用性。结果表明，再分析数
据都可以较好地反映出北半球近四十年来风速和风功率密度的下降趋势，但是明显地低估了其下
降幅度。在不同区域，再分析产品重现风速时空特征的能力是不同的。JRA-55和CFS提供了北半
球地面风速年和季节变化的最佳估计。具体来看，JRA-55最好地重现了亚洲的地面风速特征，C
FS在欧洲表现最佳，MERRA-2只有在北美中部地区与观测较为一致。

研究第一作者苗昊泽予指出：“再分析产品在地面风速特征存在的差异表明这些数据集都存在不
可避免的不确定性，这在风能资源的评估工作中是不容忽视的。”风能是目前最商业化和发展最
迅速的可再生能源，这项研究可能具有非常重要的经济价值，有助于对风能资源开发进行正确的
风险评估，并为制定可持续发展相关举措，避免不当的投资战略提供指导。
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图1.
1980-2016年季节平均风速(ms-1)的时间序列和线性趋势。a-d分别表示春季、夏季、秋季和冬季。
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图2.
1980-2016年各数据集风速变化趋势(ms-1year-1)的空间分布。其中，欧洲(a-e)、亚洲(f-
j)和北美洲(k-o)，观测数据(a、f和k)，ERA-Interim(b、g和l)、JRA-55(c、h和m)、CFS(d、i和n)
和MERRA-2(e，j和o)。
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