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科学家分析有机电极材料应用前景。

近日，中国科学院院士、南开大学教授陈军团队受《自然综述—化学》编委会邀请，发表题为《
有机电极材料在锂电池中的实际应用前景分析》的综述论文，对有机电极材料的结构特征、作用
机理、构效关系等进行了深入阐述，着重分析了有机电极材料的实际现状和应用前景，有助于学
术界和工业界充分了解有机电极材料的实际应用潜力和待解决的问题。

据介绍，锂离子电池目前广泛应用于各类便携式电子设备，在人类社会的信息化、移动化、智能
化、社会化等方面凸显作用，并有望在电动汽车和智能电网等领域大规模应用。商品化锂离子电
池的正极材料主要是无机过渡金属氧化物和磷酸盐，其中过渡金属资源大都不可再生，电池回收
利用技术复杂、成本高，从长远的角度来看，可能会面临资源短缺等难点问题。因此，可循环再
生的电极材料开发已成为电池领域的学术前沿和重大需求。

由于含有丰富的碳、氢、氧等元素，并显现出可再生、绿色环保、低成本和高容量等优点，近年
来有机电极材料受到了广泛的关注。该材料的制备具有合成创造的特点，一般可以从植物中（比
如玉米等作物和苹果等果蔬）直接提取，或者以生物质材料为原料，通过简单方法制备得到。在
有机材料提取制备、电池装配和回收过程中产生的二氧化碳，又可以被植物吸收利用，因而体现
了很好的循环和可再生性。

但与此同时，有机电极材料也面临着在电解液中溶解度大、导电性差、密度低等难点问题，其材
料特征、作用机理、构效关系等亟待深入理解。

陈军团队的综述论文首先讨论了有机电极材料本身的各种关键性质，包括材料的能量密度、功率
密度、循环寿命、密度、电导率、能量效率、价格、资源可用性和热/化学稳定性等。其中，能
量密度、功率密度和循环寿命是材料的基本电化学性质，这些性质会受到材料密度和电导率的影
响，其他因素如稳定性和价格等也是必须要考虑的问题。
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在实际电池应用的角度，该论文也分析了电极中活性物质的单位面载量和电解液用量等因素对全
电池性能的影响。最后，利用软件对以有机材料为正极或者负极的实际锂电池体系进行了模拟，
得出了相关电池体系的性能（如整体能量密度、功率密度）和价格等参数。

文章最后指出，未来相关研究应该着重关注以下几个方面：一是需要关注有机电极材料的导电性
和密度，这与实际电池的性能和成本等密切相关；二是应尽可能在全电池中、且接近实际应用条
件下测试有机电极材料的性能；三是发展可商品化的含锂负极或者开发锂化的有机正极，这有利
于构建和目前实际锂离子电池类似的电池体系；此外，如何大规模、低成本生产高性能有机电极
材料也需要探究。（来源：中国科学报 陈彬）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41570-020-0160-9
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