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植被所固定的太阳能既是生态系统运行最重要、最基本的驱动力，同时也是一种可再生的生物质
能源。中国作为世界上最大的能源消费国，生物质能源占能源消耗总量不足1%，而传统的化石
燃料却长期占能
源消耗总量的60%以上。中国现有
的能源格局会排放大量的CO2

，加剧全球暖化效应，并引发一系列环境问题，制约着国家的可持续发展战略。

当前，生物质能源作为一种重要的可再生能源，其发展与利用受到各国政府和公众的广泛关注。
然而，受原料供应和应用技术的限制，生物质能的应用和推广远落后于预期，特别是一些农业传
统国家，其耕地开发接近饱和，很难有新的、可用于种植优质能源作物的土地。为了促进生物质
能产业的发展，科研工作者提出了可通过多源的生物质能供应来解决生物质能原料供给不足的观
点，其中，欧美发达国家发展最快，并对其国家的生物质能多源供应潜力开展了大量的评估工作
（甚至包括清除入侵物种来获得生物质能），并期望能整合生物质能原料供应作为一项重要的生
态系统服务功能，以解决自然保护领域高投入低产出的窘境。然而，目前中国的生物质能产业仍
强烈依赖于传统生物质能原料的供应，这严重阻碍了中国生物质能产业的发展。

中国生物能值储量、时空格局及可应用潜力如何？其区域分布特征与当前社会区域发展是否一致
？当前，这些基本问题仍不清楚，很大程度限制了中国生物质能的发展和应用潜力。虽然学者们
针对中国生物质能潜力开展了很多评估工作，但绝大多数评估局限于某一方面，如针对农业秸秆
、森林砍伐废弃物或边际土地开发潜力等，鲜有开展综合性潜力评估的研究。中国科学院地理科
学与资源研究所何念鹏团队利用其系统性植物功能性状数据之热值（中国生态系统植物功能性状
数据库, China_Traits），首先获得了不同区域、不同植被类型、不同器官（叶、枝、干、根）的
热值含量数据，再结合大量地面调查数据和本小组自主开发的FCS模型预测的未来气候变化情景
（RCP 8.5, RCP 4.5, and RCP 2.6）下中国植被生物量增长及其分配数据，首次系统揭示了中国陆
地生态系统植被的生物质能储量、空间分布规律及其时间动态（1980－2060年）；并探索其区域
分配特征与不同区域社会经济发展的关系，为相关研究工作的深入开展奠定了扎实的基础。

中国陆地生态系统植被的生物质能储量为535.91 EJ，相当于18.29GT标准煤或三峡大坝1520多年的
发电量总和（图1和图2）。1980－2060年，中国植被的生物质能储量一直呈增加的趋势，但如果
按现在植被类型不改变情景下，将在2030年增速达到峰值。同时，研究人员也发现中国生物质能
的储量与区域发展程度呈现显著负相关（图3）。研究结果说明中国具有丰富的生物质能储量，
政府应该大力支持生物质能产业的发展，尤其是在目前煤和生物质能共气化技术迅猛发展的背景

                                                   1 / 4



 

下，生物质能的高效利用技术应该被大力发展。同时，政府应该注意其区域发展的可持续性，落
后地区的部分生物质能利用可通过经济补偿转移至发达地区以满足其能源需求，实现双赢。

研究成果近期在线发表于可持续能源与燃料领域期刊Renewable and Sustainable Energy
Reviews
。论文第一作者为地理资源所研究生闫镤，通讯作者为何念鹏。研究受到中科院战略先导专项（
XDA23080401）、国家自然科学基金项目（31988102, 31870437,
31872683）和国家重点研发计划项目（2016YFC0500202, 2017YFA0604803）等资助。

论文链接

图1 中国陆地生态系统植被（包括农田秸秆）生物质能估算结果
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图2 中国陆地生态系统生物质能的时空演变规律

图3 生物质能与区域发展的关系

研究团队单位：地理科学与资源研究所 
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更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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