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牙齿演化或助鸟类躲过大灭绝。

近日，《BMC进化生物学》刊发中国科学院古脊椎动物与古人类研究所李志恒团队、山东天宇
自然博物馆等多家单位最新成果，指出与恐龙的食性差异可能是鸟类躲过大灭绝而幸存至今的关
键。

该成果的贡献在于对鸟类牙齿的显微结构和其近缘的非鸟恐龙进行了仔细的对比分析，探讨了鸟
类牙齿的微结构在演化中的改变，以及与食性和功能性的适应特征的关系。

这是团队历时3年，应用扫描电镜、高精度CT、同步辐射x射线透射显微成像等多种技术手段完
成的一项研究。科研过程中的主要难点在于由于牙齿样品很小（鸟类牙齿只有几个毫米甚至更小
），在样品制备以及高精度成像方面存在不少挑战。李志恒告诉《中国科学报》。

6500万年前的大灭绝事件中，植食性、肉食性恐龙等相继灭绝。恐龙的后代鸟类为何得以幸存？
这引起了科学家们的关注。

团队解决的第一个问题是，首先在结构上，确定了牙齿釉质层在鸟类化石中的广泛存在。

很多人可能不了解，虽然所有的现代鸟类都没有牙齿，但是在白垩纪早期的时候，鸟类的很多种
类是具有齿列的，只不过在牙齿数量和形态分异度上比恐龙祖先要少许多。

通过扫描电镜成像，研究人员发现大多数鸟类化石的牙釉质层大多都有减薄的趋势，以及晶格排
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列的简单化；另外，同步辐射中的X射线具有的高亮度、高穿透性和高解析度，适合于牙齿微结
构的二维和三维的扫描成像研究。

在实验中，我们发现兽脚类恐龙的牙齿釉质层下面普遍存在的多孔罩牙层（IGS）在所有鸟类的
牙齿中都已消失，李志恒表示，而以前的研究认为，多孔罩牙层作为特殊的减震层，在猎食性恐
龙撕咬猎物的过程中起到了关键作用，防止了撕咬过程中牙齿可能发生的破裂。

因此，鸟类牙齿中多孔罩牙层的消失证明了其不同于肉食性或者猎食性恐龙的捕食生态，在很大
程度采取了以植物种子、果实以及小型昆虫等为主的食性策略，避免了肉食性恐龙的直接竞争。
该研究中进一步发现了一种小盗龙类的牙齿也有存在有多孔罩牙层消失的特征，证明在食性方面
一些小型兽脚类恐龙和早期鸟类类似的趋同演化。

后期，研究团队成员仍会聚焦于早期鸟类牙齿的形态和功能方面的研究，以及牙齿形态与食性的
关系。李志恒表示。针对更多种类的早期鸟类牙齿进行微区采样分析，特别对其釉质层的矿物晶
格结构和力学性质进行深入探讨，早期鸟类虽然多有牙齿退化的趋势，但白垩纪的类群以具有牙
齿的鸟类占据主导（如反鸟类在本次的研究中显示出其具有较厚的釉质层）；团队还会对牙齿沉
积生长纹等微细结构特征进行定量分析，如对鸟类牙齿的沉积生长纹和替代速率的关系特征进行
探讨。（来源：中国科学报 崔雪芹）
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