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近日，中国科学院上海光学精密机械研究所强场激光物理国家重点实验室激光微加工研究团队在
超快激光诱导透明材料荧光防伪应用方面取得进展。团队通过超快激光在石英玻璃中诱导发光缺
陷并
调控其密度，从而实现发光缺陷的防伪应用。相关研究成果发表于《光学材料快讯》（Optical
Materials Express）。

超快激光因其极短的脉冲宽度，超高的峰值功率，能够产生非线性效应，不仅能对金属、半导体
、玻璃等透明材料实现表面改性，而且能在透明材料内部实现性能调控。团队前期已利用超快激
光在非透明材料如金属、半导体表面诱导周期性条纹结构实现防伪。

针对透明材料内部防伪，本次研究发现，超快激光与石英玻璃相互作用时，会优先使羟基的氢氧
键产生断裂，产生非桥氧空穴中心（缺陷中心），在很弱的紫外光辐照下可以发出肉眼可见的红
色荧光。通过调控超快激光的脉宽和功率，可使超快激光在高羟基石英玻璃内部写入任意的三维
图案，该图案在阳光下肉眼不可见，但在紫外光激发下发出红色荧光，从而实现隐蔽防伪。此外
，缺陷的荧光中心波长位于650nm，该波段适合生物医学中的光学治疗。因此，有望促进缺陷中
心产生的红色荧光在芯片实验室中用于生物医学检测实验研究。
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图1 超快激光在高羟基石英玻璃中写入的条形码图案在（a）日光下不可见，在（b）紫外光激发
下发出红色荧光

图2（a）基于高羟基石英玻璃中的芯片实验室示意图，（b）超快激光在高羟基石英玻璃内部制
备的非桥氧空穴中心红色荧光缺陷阵列
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