
 

青岛能源所开发出针对秸秆降解预处理的新策略
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秸秆是农作物或牧草成熟后茎、叶、穗部分的总称。农作物光合作用的产物中有一半以上的能量
存在于秸秆中，其中不仅富含可降解利用的碳水化合物，同时富含氮、磷、钾、钙、镁等微量元
素，是一种具有多用途的可再生资源，可以用于生产生物燃料和生物基化学品。中国科学院青岛
生物能源与过程研究所研究员李福利带领的分子微生物工程研究组长期致力于秸秆生物转化策略
研究。近期，该研究团队利用新型预处理方法降解玉米秸秆，减少糖化酶用量，有效提高了生物
燃料的产量，相关成果发表在Environmental
Research 杂志。该策略与之前采用的预处理过程有很大不同，采用了AHP-
LiCl/DMAc处理方法，即使用（pH 10~11）的AHP溶液对玉米秸秆进行脱木质素反应，随后加入
LiCl/DMAc进行处理。结果表明，该策略使底物最大产甲烷量达到318.6±17.8 mL/g VS，对比未
处理组和AHP处理组分别提高了40%和10%。该研究进一步表明，离子溶剂LiCl/DMAc在不改变
结构的情况下，提高了发酵菌的纤维素溶解，有效改善酶解糖化过程。该论文的第一作者为博士
后Nasir Ali，副研究员吕明为通讯作者。

根据《中国天然气需求调查》结果显示，2018年中国天然气消费总量约为2800亿立方米，进口总
量约为1250亿立方米（图1），开展秸秆为原料的天然气生产具有重要的经济和社会效益。针对
秸秆的预处理策略，该研究组近期在Applied Microbiology and
Biotechnology 
杂志上发表的一篇综述文章中，广泛讨论了各种生物、化学和物理预处理的方法。论文指出纤维
素酶、半纤维素酶和木质素降解酶是高效的生物催化剂，可以有效地将木质纤维素生物质转化为
糖类，进而加工成人类所需的生物燃料、生物化工和生物材料。利用和转化纤维素生物质对解决
环境污染、能源危机等问题具有重要意义。木质纤维素原料，是生产可发酵成乙醇和其它有机化
学品的糖的重要来源，而预处理是克服木质纤维素抗降解屏障的必要步骤，在生产重要的生物材
料之前已经进行了近200年的研究。新近的研究主要集中在经济、环保和时间上高效利用的解决
方案，为工业化应用提供方案，对于在大规模生物精炼厂中的木质纤维素生物质降解有重要意义
。上述工作得到中科院战略性先导专项、国家自然科学基金委、青岛能源所的资助。
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2.Emerging technologies for the pretreatment of lignocellulosic materials for bio-based products.Appl
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图：2018年我国天然气消耗总量为283 Gm3，进口125 Gm3，至2020年需求将超过300Gm3 /year。
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