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科学家揭示地球大洋岩石圈形成于25亿年前。

典型蛇绿岩剖面

地球板块构造学说是二十世纪地球科学的巨大成就。板块构造为我们认识地球内部运作机制，特
别是大洋的产生和消亡历史，提供了合理的理论框架。

板块构造理论认为，地球的外壳是由地壳与岩石圈地幔组成的，属弱构造变形的刚性块体。地球
的岩石圈被许多大型断裂或构造带分割成若干块体，即岩石圈板块。刚性的岩石圈板块位于软流
圈之上，并以大规模水平运动为主。地幔深处源源不断上涌的岩浆从洋中脊喷发，向两侧增生，
形成对称的磁性异常带，构成不断增长的大洋地壳，与下伏的岩石圈地幔一道构成大洋岩石圈板
块。

但是，该理论仍然在板块起源、板块动力、板块上陆三大难题上面临挑战。
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中科院院士张宏福介绍，蛇绿岩套的研究一直是认识板块构造的重要途径，其中对古老蛇绿岩的
识别有助于人们探讨地球早期演化和板块构造起始时限等重要课题。而华北克拉通作为最古老的
克拉通之一，被认为是由多个陆块碰撞拼合而成。其是由华北东、西部陆块碰撞形成的中部带是
最主要的古元古代造山带，以发育多个具有碰撞造山性质的高级变质地体为特征。

中国科学院地质与地球物理研究所刘卉博士在导师张宏福的指导下，通过对河北赤城红旗营子群
地幔橄榄岩（纯橄岩和方辉橄榄岩）、地幔堆晶岩（橄榄辉石岩）、退变榴辉岩、长英质片麻岩
等各类岩石的岩石学和锆石的年代学和Hf-O同位素地球化学精细研究，结合前人的研究成果，
发现我国河北赤城地区存在晚太古-早元古（25-19 亿年）典型蛇绿岩剖面。即揭示出25亿年前大
洋岩石圈形成、25-19亿年大洋向大陆岩石圈转化，地幔被交代形成大量方辉橄榄岩、19亿~18.5
亿年岩石圈深俯冲到榴辉岩相深度，原来的洋底玄武岩转变成榴辉岩、320百万年左右岩石圈抬
升到斜长角闪岩相，榴辉岩退变为榴闪岩或石榴斜长角闪岩，记录了大洋岩石圈从形成到消亡的
全过程。

这一研究结论为最终解决现代意义的板块构造最早出现的时间这一固体地球科学重大难题提供了
一个很好的实例。其相关研究成果发表于地球学科国际期刊《岩石》和《前寒武纪研究》上。（
来源：中国科学报 张行勇）
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