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5月18日，中国科学院深圳先进技术研究院、深圳合成生物学创新研究院刘陈立团队在细菌细胞
生长分裂领域获得新进展，研究成果修正了主导该领域的两大法则，揭示了细菌细胞分裂的全新
机制，其研究成果发表在国际期刊《自然-微生物学》杂志。

在现代定量微生物学领域中，“SMK生长法则”是首个被发现的定量规律，与“恒定起始质量假
说”相辅相成，形成的研究思维范式主导了细菌细胞周期相关研究领域长达半个多世纪之久。为
了深入探索细菌细胞分裂的机制，刘陈立团队对两大法则进行了验证并获得突破。

研究团队历时3年多，选取超过30种培养基开展实验，是迄今为止在有报道的类似研究工作中选
用培养基种类最多、覆盖生长速率范围最广的一项研究。在数百次取样，测定数千个定量数据后
，细菌细胞的生命周期逐渐清晰起来。研究结果显示，尽管细胞的平均大小随着生长速率的升高
，数据却并不符合“SMK生长法则”提出的定量公式；此外，研究团队发现，假说中认为细胞D
NA复制前的恒定比值也并非一成不变，而是根据生长速率的升高，呈现先上升后下降的变化趋
势。这说明奠定现代定量微生物学研究领域两大法则可能并不准确。

“我们希望通过这项研究能够让大家从传统法则的惯性思维中解放出来，跳出固有的框架，从全
新的角度去思考和研究细菌细胞周期背后的机制。”文章的通讯作者刘陈立表示。

更重要的是，团队不仅修正了原有的两大法则，基于新的实验数据，他们还发现了适用于所有生
长速率的全新规律，明确了DNA复制到细胞分裂的时间间隔与生长速率间的关系，进一步，发
现了细胞大小、复制分裂间隔、生长速率三者间的关系，并将其命名为“个体生长分裂方程”，
为该领域的研究提供了全新的思考模式。

“我们找到的每一个运行规律，都是试图找到可用于指导设计、改造、重建生命形式的‘图纸’
。”刘陈立表示。长远来看，本项研究的结论有望提升合成生物学理性设计的能力，助力合成生
物学的发展。
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不同大小的细菌细胞

个体生长分裂方程
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研究团队单位：深圳先进技术研究院 
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