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生态过程如何影响表型进化是生态学与进化生物学研究的关键与热点问题之一。种间资源竞争与
本地环境适应是同域分布物种表型分化的重要驱动因素。其中，近缘物种种间竞争一直被认为是
同域分布物种表型多样化的主要原因。早在1934年，Gause就通过实验指出，如果两个物种的资
源需求完全重叠，则它们不能稳定共存，一个物种必然排斥另一物种。基于这些前期研究，Har
din（1960）提出了生态学中著名的竞争排斥原理，如果两个物种要共同稳定生活，必然存在某
种生态学差别（具有不同的生态位）。同域分布物种通过表型分化能减小种间竞争，进而使物种
共存成为可能。已有较多实验和理论研究揭示了同域分布物种表型性状分化的模式。但存在种间
竞争时，物种对非生物环境的局部适应如何影响表型性状进化的研究却仍较为匮乏。

在原有研究基础上，研究生黄燕（已毕业）和汪晓意在研究员胡军华与江建平的指导下，以分布
区在秦岭中部地区部分重叠的隆肛蛙（Feirana quadranus）和太行隆肛蛙（F.
taihangnica
）为对象，结合形态特征和分子生物学鉴定结果，采集与整理了78个种群信息，基于27项性状度
量指标，揭示了种间竞争和本地环境适应在物种表型分化中的作用。研究发现，隆肛蛙的体型总
体上比太行隆肛蛙大。从异域分布到同域分布，两个物种头体长趋异变化。两物种在同域分布时
头体长的差异比在异域分布时的差异大。资源利用相关的特征（内蹠突长与宽、外掌突长等）在
同域分布时趋异；与视觉相关的特征（眼径、眼间距）在同域分布时差异小于异域分布时，即同
域趋同。该研究揭示了生态过程对隆肛蛙属近缘物种表型分化的作用：资源利用相关特征的同域
趋异，其产生原因可能与种间竞争有关，而视觉相关特征的同域趋同则是对本地特定环境条件的
适应。这些结果揭示了两栖类近缘物种在同域分布中表型趋同和趋异变化过程及可能的影响机制
，解析了种间竞争和本地环境适应在塑造物种表型多样化中的相对作用，为理解物种的共存和表
型潜在进化过程提供了思路，有助于后续的保护生物学研究。该研究成果以Unveiling the roles of
interspecific competition and local adaptation in phenotypic differentiation of parapatric
frogs 为题发表于国际期刊Current Zoology（Huang Y, et al., 2020. DOI: 10.1093/cz/zoaa001）。
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图1. 相互作用的物种间发生性状替换的可能场景图示
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图2. 调查种群分布图与性状度量指标示意图

图3. 同域与异域分布时性状差异与变化趋势
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