
 

基于高光谱成像技术的稻田土壤剖面碳组分的高分
辨率制图研究取得进展
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土壤有机碳对土壤的物理、化学和生物化学过程等起着重要的调控作用，不仅是评价土壤肥力的
重要指标，也是全球碳循环的重要组成部分。尽管总有机碳含量的高低可以表征土壤碳的数量变
化，但不能很好地反映其质量和内在组成变化。活性有机碳（例如可溶性碳、易氧化碳和土壤微
生物量碳等）是土壤有机碳的活性部分，由于其容易被微生物降解利用、周转速度快、对外界环
境反应敏感，近年来逐渐成为土壤质量和管理措施的评价指标之一。因此，研究土壤有机碳及活
性碳组分在土壤剖面中的垂直分布，可为更好地探究深层土壤有机碳的周转和分布提供帮助。

传统的土壤剖面调查研究涉及到高密度间隔采样和室内化学分析，过程费时费力，且难以量化垂
直方向土壤属性的连续变异。可见-近红外成像光谱技术的出现为土壤剖面调查提供了一种无损
、高效的技术手段，该技术实现了目标地物的“图谱合一”，提供更加丰富、连续的物质组成分
布信息。中国科学院南京土壤研究所史学正课题组通过采集江西省余江县不同母质发育的1m深
度水稻土原状剖面，结合成像光谱技术和多种非线性建模方法构建了原状剖面土壤有机碳及活性
碳组分的预测模型，最终采用最优模型对不同母质发育的整段土壤剖面进行了高空间分辨率精细
制图（图1）。结果可用于研究土壤中有机碳迁移与转化过程、丰富土壤分类指标、土壤质量评
价等。

该研究成果发表在Geoderma
上，研究得到国家重点研发计划课题（2017YFC0503906）、国家自然科学基金（41771253）、南
京土壤所“一三五”计划和领域前沿项目（ISSASIP1651）的共同资助。
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红砂岩母质土壤剖面有机碳及活性碳组分空间分布图
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