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附石藻类是河流生态系统中重要的初级生产者，其群落结构和功能是评价河流生态系统健康的重
要指标，而光强和营养是影响河流生态系统中附石藻类的主要因素。尽管已有的许多研究探讨了
单一的光强或营养对附石藻类群落的影响，但是附石藻类群落结构和功能对光和营养相结合的响
应仍然知之甚少。此外，藻类群落结构与其功能密切相关，但人们对附石藻类群落结构和功能之
间的联系仍然缺乏清晰的认识。

中国科学院水生植物与流域生态重点实验室、武汉植物园系统生态学学科组博士研究生张健在副
研究员谭香、研究员张全发的指导下，在中国亚热带地区选取了三条人为干扰极少的河流进行原
位河道遮盖和营养添加实验，研究了附石藻类群落结构和功能对光强和营养变化的响应。结果发
现，以硅藻为主的附石藻类群落结构，对营养添加和光强减弱处理的响应存在显著差异。营养添
加增加了附石藻类和硅藻的密度，以及聚集生活型、浮游型和高姿态型 (high profile)
硅藻的相对含量，但减少了低姿态型（low profile）硅藻的相对含量。河道遮盖增加了低姿态型
硅藻，但减少了贴壁生活型、浮游型和高姿态型硅藻的相对含量。附石藻类群落代谢，包括总初
级生产力（GPP）、净初级生产力（NDM）和总初级生产力GPP/呼吸R（P/R）随营养添加而增
加，而呼吸（R）仅在未遮盖并添加营养时增加。附石藻类群落GPP与硅藻密度显著正相关（p <
0.01，R2 = 0.9425）。本研究的结果揭示了河道接收的光强和水体营养元素浓度显著影响附石藻
类群落结构，进而影响附石藻类群落功能，且硅藻密度是亚热带森林河流中附石藻类初级生产力
的良好替代指标。量化这些驱动因素对于河流生态系统可持续性的健康管理至关重要。

研究结果以The responses of epilithic algal community structure and function to light and nutrients and
their linkages in subtropical
rivers 为题，发表于国际期刊Hydrobiologia。研究得到国家自然科学基金（31720103905,
31570463）的支持。
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图：附石藻类总初级生产力（GPP）、呼吸（R）、净初级生产力（NDM）和总初级生产力GPP
/呼吸R（P/R）对光强和营养变化的响应
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