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目前，中国科学院重庆绿色智能技术研究院大数据挖掘及应用中心与中国科学院水生生物研究所
研究员宋立荣课题组合作，尝试将人工智能方法与水生态问题进行融合，利用概率图模型方法对
我国大中型浅水湖泊蓝藻水华数据进行深入挖掘分析，相关研究成果以论文形式发表在海洋湖沼
学领域刊物Harmful
Algae
上，研究结果将有助于科学认知蓝藻水华的演变风险，为大型水体生态系统的长效恢复提供参考
。

随着全球气候变化和水体富营养化加剧，蓝藻水华暴发已变成世界性的生态环境问题。监测蓝藻
水华的动态变化、解析水华生消过程的驱动因子，将有助于重要水体水质目标管理、预防和控制
有害水华的发生。以往研究常聚焦于蓝藻生物量的时空分布，而关于水华优势种内部的演替模式
，尚未受到足够关注；在解析真实环境中固氮-非固氮、产毒-
非产毒蓝藻共存与竞争机制上，亦缺乏足够的研究手段。

研究表明，首先，研究围绕野外大尺度现场数据挖掘分析，提出含隐变量的结构方程模型，量化
温度、光强、营养盐、浮游动物及它们的交互作用对蓝藻水华优势种演替的驱动机制（微囊藻-
鱼腥藻-束丝藻），证实微囊藻生物量变化主要受到水温和总磷浓度调控，丝状蓝藻生物量依赖
于具体的水体生境条件（图1）。其次，利用贝叶斯网络模型，建立了环境因子与蓝藻生物量及
产毒能力的因果关联，检验出水温、光强和氮浓度依次为影响毒素浓度的关键因子，从毒素控制
角度强调了氮磷双控的控制策略（图2）。最后，利用贝叶斯推断方法对我国“三湖”氮、磷营
养盐的控制浓度进行估算，强调气候变暖会影响营养盐标准的参考阈值。

该研究得到十二五国家科技重大专项“水体污染防治与治理”（2014ZX07104-006）、国家自然
科学基金（51609229）、重庆市自然科学基金及重庆市社会事业与民生保障课题等的联合资助（
cstc2017jcyjAX0241; cstc2018jscx-msybX0175）。
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蓝藻水华优势种与不同环境因子间相互关系

基于贝叶斯网络的微囊藻及藻毒素风险评估模型

研究团队单位：重庆绿色智能技术研究院 

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/

本文版权归原作者所有，请勿用于商业用途，爱科学iikx.com转发

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                                                   2 / 2

http://www.tcpdf.org

