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国科金申请：如何凝练关键科学问题？本文介绍国科金申请的共性问题，即“关键科学问题”。

国基申请时，未中标的的一个常见重要原因是不少申请人没有提出明确的科学问题，或者凝练出
的科学问题“欠火候”。

科学问题是指，在一定的认知水平下,
存在于科学知识体系内和科学实践中有待解
决的难题
。大家晓得，提出和抓住问题是科学研究“千里之行”的第一步，大科学家波尔曾指出：“准确
地提出一个科学问题，问题就解决了一半。”重大科学突破往往始于凝练出关键科学问题。在某
种程度上也可以说，虽然解决问题很重要，但提出关键科学问题似乎更重要。

那么，关键科学问题的内涵是什么呢?
在我看来，得满足：
(1)若向前推进一步或解决之，有重要意义;(2)属于制约某具体学科领域科学发展的“瓶颈”问题
，一旦找到正确的“突破口”或开启“那把锁”的“钥匙”，则势若破竹，能深入揭示隐藏在“
黑暗”中的自然现象演化奥秘
。虽然自然现象的演化受多种因素影响，但往往“万变不离其宗”，找到了这个“宗”，就等于
找到了“突破口”或“钥匙”。有人提出的科学问题虽有重要意义，但太泛不具体，看不出“突
破口”在哪儿，说明对关键科学问题的凝练不到位，容易被评审专家“灭掉”。

例如，降雨对斜坡稳定性的影响较大，有人以“强降雨作用下岩质斜坡失稳机理”为关键科学问
题，这个合适吗?这个问题确实对减灾防灾很重要，值得研究，但太泛，不是一个好问题，因为
岩质斜坡有好多种，科研的一个重要方法是分类，如果改为“强降雨作用下顺层岩质斜坡失稳机
理”要好一些。再深入想想，降雨是外因，外因是变化的条件，内因是变化的根据，外因通过内
因而起作用。当降雨渗入到坡体内部潜在滑面上时，滑面介质的力学属性及其演化行为对斜坡稳
定性起主控作用，如果降雨的作用未使其达到峰值抗剪强度，那么不管雨有多大，那么这个坡还
是稳定滴。如能想到这一层，关键科学问题可改为“强降雨作用下顺层岩质斜坡滑面介质的软化
效应”更好一些。再深入想想，由于降雨入渗作用很复杂，涉及到补-径-排-渗过程，难以量化
，不如改为“顺层岩质斜坡滑面介质的水致软化效应”，更加具体明确，也便于制订可行的研究
方案，貌似更能说服专家。

显然，
关键科学问题的凝练与科
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学发展水平和人们对某一问题的认识程度有关
，仍以上述问题为例，让“二班人”凝练，提出的关键科学问题会是“潜在滑面中多锁固段逐次
累进性破裂导致大型斜坡失稳机理”，这基于两点考虑，一是诸多大型斜坡滑面中存在一个或多
个锁固段，斜坡稳定性主要受其支配;二是不管降雨或地震，都是外因对锁固段破裂过程的影响
因素，在研究这类坡的失稳机理时，只要抓住最后一个锁固段是否发生宏观破裂这个“宗”就够
啦，反正做预测就必须要进行监测，外因的影响完全可通过监测数据得以反映，依靠建立在机理
清楚基础上的锁固段宏观破裂预测模型，可无需考虑很多难以量化的中间过程“细节”。

科
学问
题的凝练
往往会引入新概念
、带来新理论或方法的发展，其是构
成人类知识体系的基石
。对科学问题凝练的越深入，越能抓住问题的本质，越能推动认识水平的提高，越能提出扎实的
新理论或方法，这对推动科学发展大有裨益。

鉴于此，为了科学的进展，也为了基金能“中标”，童鞋们没事儿就深入琢磨本质科学问题和解
决之道吧。
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