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SPSS：线性回归、logistic回归、Cox比例风险模型三大回归的基本应用条件。

三大回归分析对变量的基本要求：

线性回归
，一般应用于回归分析的Y
，也就是结局变量(反应变量)是定量数据；logistic回归
则可以是二分类、无序多分类和有序多分类；Cox比例风险模型
结局变量两个，分别是生存时间(定量)与预后结局(二分类)。

自变量方面，三种方法有相似又不同的要求。

线性回归：总体上是LINE的要求，也就是线性、正态性、方差齐性、独立性。

线性
：解释变量X和反应变量Y必须要有线性关系吗?不是!只有当X是定量数据或者等级数据(不设哑变
量)时，
才要求X与Y有
线性的关系。当X是二分类或
无需多分类，没有线性条件的要求。独立性：要求Y各观察值相互独立吗?
不是，是要求残差是独立的。正态性：要求Y各观察值正态分布吗?
不是，是要求残差正态分布。方差齐性
：要求不同的解释变量X时，反应变量Y方差相等吗?没错，但是对于多因素回归分析，更加合理
的理解是在不同Y预测值情况下，残差的方差变化不大。

logistic回归
，具体来说，主要是两个条件，一个是独立性、一个是线性。同样独立性，要求观察值残差是独
立的，而线性，则要求自变量X与应变量Y的logit(P)转换后成线性关系成立。

Cox回归
，主要还是线性、独立性的条件，除此之外，还有个重要的条件是等比例风险假定的条件。
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回归的应用条件不满足怎么办?

三种回归都需要线性条件的成立。线性条件如果不成立
，可以对自变量进行分组并进行哑变量设置，也可以尝试进行指数化处理，比如e^x,
或者x^2等，也可以采用利用LOESS、限制性立方条样图的的方式开展非线性回归。

独立性问题同样在三种回归均有要求。如果观察值之间不独立
，是为聚集性数据，则建议考虑随机效应模型，比如线性混合模型、广义线性混合模型、多水平
模型等。

线性回归有正态性和方差齐性的条件，若方差齐性条件不成立
，则可考虑加权最小二乘法方法开展线性回归，若正态性不成立，可以考虑对因变量Y进行数据
转换比如log转换、Box-
Cox转换，或者直接对定量的因变量转换为分类结局而后开展logistic分析。

Cox回归有等比例风险的前提假设，
如果等比例风险的前提假设不成立
，则一般建议采用限制性平均生存时间来代替中位生存时间时间来开展生存分析的描述与比较。

更多 统计方法 请访问 https://www.iikx.com/news/statistics/
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