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SPSS：多因素方差分析详解。

问题：

对小白鼠喂以三种不同的营养素，目的是了解不同营养素增重的效果。采用随机区组设计方法，
以窝别作为划分区组的特征，以消除遗传因素对体重增长的影响。现将同品系同体重的24只小白
鼠分为8个区组，每个区组3只小白鼠。三周后体重增量结果(克)列于下表，问小白鼠经三种不同
营养素喂养后所增体重有无差别?

统计操作:
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1、建立数据文件

变量视图：建立3个变量，如下图

数据视图：如下图：区组号用1-8表示，营养素号用1-3表示

2、统计

菜单选择：分析 -> 一般线性模型 -> 单变量
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点击进入“单变量”对话框

将“体重”选入“因变量”框，“区组”、“营养素”选入固定因子框
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点击右边“模型”按钮，进入“单变量：模型对话框”

点击“设定”单选按钮，在“构建项”下拉菜单中选择“主效应”
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把左边框中区组和营养素均选入右边框中

其余选项取默认值就行，点击“继续”按钮，回到“单变量”界面
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点击“两项比较”按钮，进入下面对话框
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将右边框中“区组”、“营养素”均选入右边框中

再选择两两比较的方法，LSD、S-N-
K，Duncan为常用的三种方法，点击“继续”按钮回到“单变量”主界面
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点击“选项”按钮
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勾选“统计描述”及“方差齐性检验”，设置显著性水平，点击“继续”按钮，回到“单变量”
主界面
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点击下方“确定”按钮，开始分析。

3、结果解读
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这是一个所分析因素的取值情况列表。
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变量的描述性分析

这是一个典型的方差分析表，只不过是两因素的而已，首先是所用方差分析模型的检验，F值为0
0.517，P小于0.05，因此所用的模型有统计学意义，可以用它来判断模型中系数有无统计学意义;
第二行是截距，它在我们的分析中没有实际意义，忽略即可;第三行是变量是区组，P<0.001，可
见有统计学意义，不过我们关心的也不是他;第四行是我们真正要分析的营养素，非常遗憾，它
的P值为0.084，还没有统计学意义。尽管不太愿意，我们的结论也只能是：尚不能认为三种营养
素喂养的小白鼠体重增量有差别。

由于我们没有设置重复，不能分析他们两者之间的交互相应。

以下是两两比较，结果略。

3、对话框介绍：

在“单变量”对话框中：

【因变量】框

选入需要分析的变量(应变量)，只能选入一个。这里我们的应变量为体重，将他选入即可。

【固定因子】框

即固定因素，如果你搞不明白，那么绝大多数要分析的因素都应该往里面选。这里我们要分析的
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是区组和营养素两个变量，把他们全都给我抓进去。

固定因素指的是在样本中它所有可能的取值都出现了，比如例中的营养素，只可能有1、2、3这
三个值，并且都出现了，就被称作固定效应;而相对应的随机效应的因素指的是所有可能的取值
在样本中没有都出现，或不可能都出现，如本例中的区组，实际上总体中当然不可能只有这8窝
，因此要用样本中区组的情况来推论总体中区组未出现的那些取值的情况时就会存在误差，因此
被称为随机因素。我这里让区组也选入固定框是基于下面的事实：这样做统计分析的结论是完全
相同的。不同的只是推论的那部分。

【随机因子】框

用于选入随机因素，如果你弄不明白，假装没看见他就是了。

【协变量】框

用于选入协方差分析时的协变量，现在还用不到。

【WLS加权】框

即用于选入最小二乘法权重系数。不懂，别理他。

【模型】钮

单击后出现一个对话框，用于设置在模型中包含哪些主效应和交互因子，默认情况为“全因子”
，即分析所有的主效应和交互作用。我们这里没有交互作用可分析，所以要改一下，否则将作不
出结果来。将按钮切换到右侧的“设定”，这时中部的“构建项”下拉列表框就变黑可用，该框
用于选择进入模型的因素交互作用级别，即是分析主效应、两阶交互、三阶交互、还是全部分析
。这里我们只能分析主效应：选择主效应，再用黑色箭头将“区组”和“营养素”选入右侧的框
中。

该对话框中还有两个元素：左下方的“平方和”用于选择方差分析模型类别，有1型到4型四种，
如果你搞不清他们之间的区别，使用默认的3型即可;中下部有个“包含截距”复选框，用于选择
是否在模型中包括截距，不用改动，默认即可。

【对比】钮

弹出“对比”对话框，用于对精细趋势检验和精确两两比较的选项进行定义。

【绘制】钮

用于指定用模型的某些参数作图，比如用食物和区组来作图。

【两两比较】钮

选择两两比较的方法及定义两两比较时的显著性水平，默认为0.05。
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【保存】钮

将模型拟合时产生的中间结果或参数保存为新变量供继续分析时用，可保存的东东有预测值、残
差、诊断用指标等。

【选项】钮

可以定义输出哪些指标的估计均数、并做所选择的两两比较，还有其他一些输出，如常用描述指
标、方差齐性检验等。

更多 统计方法 请访问 https://www.iikx.com/news/statistics/
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