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统计分析中贝叶斯学派简介。目前在统计分析领域存在两大学派，即频率学派和贝叶斯学派，它
俩的争吵由来已久。目前国内大部分的医学统计学教材都是基于频率学派的，但近年来贝叶斯学
派也越来越多的被大家提及。
所谓的频率学派，就是一切从客观掌握的数据来理解概率;而贝叶斯学派则认为概率是有先验和
后验的，我们要计算的是后验概率，这个后验概率又是以先验概率为基础的。

频率学派认为总体的参数是既定不变的、客观存在的，我们需要从样本的统计量出发去估算总体
的参数，而且所抽取的样本数量越大估计的越准确。贝叶斯学派则认为既然总体参数没有观察到
，那么它就可以是一个随机变化的量，因此总体参数是有分布的，我们每次从样本统计量估计的
总体参数都是基于先验概率后，对后验概率的一个估计。具体的说频率学派更关心的是似然函数
，而贝叶斯学派更关心的是后验概率。

频率学派的优点是没有假设的先验分布，更加客观，更容易被理解和受信任。而贝叶斯学派认为
所有参数都是随机变量，因此可以使用基于采样的方法所得我们的估计更为容易和准确，如马尔
科夫链蒙特卡洛法(MCMC)。

此处简单
介绍几个概念：蒙
特卡洛法、马尔科夫链、先验概率和
后验概率。简单地说，蒙特卡洛法
是指利用大量的随机样本的概率分析结果来求解问题。举例，如果我们要计算圆周率π值，我们
可以在一个正方形例随机地不停地投点，然后把这些点的面积加起来就是1/4圆的面积，我们就
可以计算圆周率了。如下图，当投30000个点时我们估算的圆周率和真实值相差0.07%。

如下图：

                                                   1 / 3



 

马尔科夫链
是指一组事件的集合，在这个集合中事件一个接一个地发生，而且下一个事件的发生只由当前的
事件来决定，这样所形成的事件发生链就叫马尔科夫链。

先验概率
就是我们在分析之初所拥有的或者
经验所得的事件发生概率。后验概率
就是根据先验概率，再结合似然函数所推断出来的事件的概率，也可称为条件概率。

好吧，我们再回来，贝叶斯的思想就是利用事件的先验概率结合似然函数去计算事件的后验概率
，它的公式是：

。举个例子，我们想得到我国男性人群的平均身高(这就是后验分布)，根据经验我们知道我国男
性人群身高大概在150-210之间(这就是先验分布)，然后我们去抽取男性人群样本，结合这个样本
情况我们更新的先验分布就成了我们要估算的后验分布。

下面我们来看一个医学的例子吧。假设某项针对男性人群的研究显示，肺癌患者吸烟的比例为70
%，无肺癌患者吸烟的比例为20%，男性人群肺癌的发病率为10-4，求吸烟人群肺癌的发病率是
非吸烟人群的几倍?

设A为有肺癌，B为吸烟，则p(A)=10-4，

，由贝叶斯公式知：
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(1)吸烟人群中肺癌的发病率

，

(2)非吸烟人群中肺癌的发病率

，

于是

在男性人群中，吸烟人群的肺癌发病率是非吸烟人群的约9.33倍。

更多 统计方法 请访问 https://www.iikx.com/news/statistics/
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